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1 VERANLASSUNG
Die Stadt Baesweiler beabsichtigt im Osten des Stadtgebietes, entlang der
Parkstralle, Wohnbauland zu entwickeln. Der Geltungsbereich umfasst eine
Flache von rd. 8,70 ha. Die Flachennutzung ist als ,,Allgemeines Wohngebiet"
vorgesehen. Die Haupterschliefung/Zufahrt soll entlang des bestehenden
Sportparks erfolgen. An der sidoéstlichen Ecke des BP-Gebietes soll eine
Zufahrt fir Rettungs- und Miillfahrzeuge vorgesehen werden. Uberdies ist die
StralRenfiihrung als Sackgasse mit mehreren Stichstralen vorgesehen. Im
stidlichen Teil des Gebietes soll die Anbindung mit einem FuRweg geschaffen
werden. Es ist geplant, klimaangepasste Baumrigolen vorzusehen. Dartber
hinaus soll auf moglichst vielen Nebengebduden eine Dachbegriinung
vorgesehen werden.

Das Ingenieurbiiro Achten und Jansen GmbH wurde im November 2022 mit
der Erstellung eines Entwasserungstechnischen Fachbeitrages flr das BP-
Gebiet beauftragt. Ziel des Fachbeitrages ist es, die Entwasserung des
Gebietes unter BerUcksichtigung der drtlichen Belange vorzuplanen, sodass
diese bei der Aufstellung des Bebauungsplanes berlcksichtigt werden
kdénnen.

Abbildung 1-1: Ubersicht Lage des BP-Gebietes (Hintergrund: WMS ABK Farbe, Geoba-
sis.NRW, Aufruf am 04.09.2023)
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2 VORHANDENE PLANUNGSGRUNDLAGEN
Dem Ingenieurbiro Achten wund Jansen GmbH Ilagen folgende
Datengrundlagen vor:

- Stadtebaulicher Entwurf zu BP Nr. 111, ,Parkstral3e 11, Stadt Baesweiler,
Stand: 23.08.2023

- Regenreihe LANUV-Messstation Ubach-Palenberg-Frelenberg (Zeit-
raume 11.06.1976-01.04.2008 und 01.01.2010-01.05.2023)

- Vermessung Plangebiet, Stadt Baesweiler, ohne Datum
- Kanalkataster, Stadt Baesweiler, Stand: 04.11.2022

- Hydrogeologische Erkundung durch Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH,
Januar 2023

- DGM1 des Landes NRW, Geobasis.NRW

- Amtliche Hausumringe des Landes NRW, Geobasis.NRW

- Nutzungsdaten aus ALKIS, Geobasis.NRW

- Bodenkarte des Landes NRW Mafstab 1 : 50.000, Geobasis.NRW
- Digitale Orthophotos, Geobasis.NRW

- Niederschlagsdaten KOSTRA-DWD 2020 fir Baesweiler
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3 EMPFEHLUNG ENTWASSERUNGSSYSTEM

3.1 KANALNETZ

Nahezu das gesamte Kanalnetz in Baesweiler entwassert im Mischsystem.
Die Untersuchung der Bodenverhaltnisse im Plangebiet hat ergeben, dass
eine dezentrale Versickerung innerhalb der oberflachennahen Schichten nicht
umsetzbar ist. Die Versickerung aller im BP-Gebiet anfallenden
Niederschlagswasser ist technisch innerhalb der Terrassenkiese (bei Bohrung
B1, ca. 7,50 m unter GOK) mdglich. Aullerdem befindet sich kein Gewasser
(oder RW-Kanal) in der Nahe des BP-Gebietes, das eine Ableitung von
Niederschlagswasser erlaubt.

Der Fokus der entwasserungstechnischen Erschlieung sollte trotz der
Bodenverhaltnisse darauf abzielen, moglichst viel Niederschlagswasser an
Ort und Stelle zu nutzen und nach Md&glichkeit dem Okologischen Kreislauf
zurtckzufiihren. Damit das unbelastete Niederschlagswasser der
Dachflachen nicht ungenutzt in die MW-Kanalisation abgeleitet wird, sollen auf
jedem Grundstick Retentionszisternen vorgesehen werden. Das in der
Zisterne gesammelte Niederschlagswasser der Dachflachen ist mit einer
Brauchwassernutzungsanlage (z. B. fir Toilettenspulung, Garten-
bewasserung etc.) zu kombinieren. Dartber hinaus bietet der Einsatz von
Retentionszisternen den Vorteil, dass das ortliche MW-Netz entlastet werden
kann. Dies ist jedoch nur der Fall, wenn ein entsprechender ,Puffer” (d.h.
Zisterne ist nicht vollgefullt) zu Beginn des Regens innerhalb der Zisternen zur
Verfligung steht.

Das Fassungsvermogen der Zisternen soll 50 | pro m? projizierte Dachflache
betragen, jedoch mindestens 5.000 I. Die Bauform der Zisternen muss unter-
irdisch und geschlossen erfolgen.

Durch den Aufsteller des Bebauungsplanes ist zu priifen, ob der Bau der
Retentionszisternen baurechtlich vorgeschrieben werden kann.
Ebenfalls kann angedacht werden, den Bau der Retentionszisternen in
Form einer zivilrechtlichen Vereinbarung (bspw. Kaufvertrige der
Grundstiicke) vorzugeben. Die Retentionszisternen sind zwingend
umsetzen, da diese ein grundlegender Bestandteil des mit der
Genehmigungsbehorde vorabgestimmten Entwasserungskonzeptes
sind.

Nach insgesamt zwei Abstimmungsterminen mit der UWB der StadteRegion
Aachen wurde mit den Projektbeteiligten festgelegt, dass die erarbeitete
Variante 'MW-System mit dezentralen Zisternen' modifiziert werden soll. Die
rickwartigen Dachflachen der &Ostlichen Grundstliicke sollen an die dort
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vorgesehenen Rilckhaltemulden des Auflengebietes angeschlossen und
auch dort zur Versickerung gebracht werden (s. Abbildung 3-1).

Hierfir wurde der Grinstreifen in insgesamt drei Abschnitte gegliedert, wobei
in jedem Bereich eine dezentrale Mulden-Rigolen-Versickerung vorgesehen
werden soll. Der offentliche Grunstreifen wird durch die Stadt Baesweiler
unterhalten. Der Notluberlauf der Zisternen in diesem Bereich soll dann Gber
einen RW-Kanal in die jeweilige Mulde abgeleitet und dort versickert werden.

An die dezentralen Retentionsmulden (s. Abschnitt 3.2) soll zudem der
geplante Graben zur Ableitung von wild abflieRendem Oberflachenwasser
angeschlossen werden.

Fir den RW-Kanal sowie den Abfanggraben ist eine Zuwegung (bspw.
Schotterrasen) entlang der Trassen herzustellen, um die Unterhaltung und
den Betrieb der Anlagen zu gewahrleisten.
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Abbildung 3-1: An Griinflaiche angrenzende Gebdude mit gepl. Zisternennotiiberlaufe an
dezentrale Mulden-Rigolen-Systeme (Hintergrund: WMS ABK)

3.2 RETENTIONSMULDEN
Oberhalb des Erschlielungsgebietes befindet sich ein potentiell abfluss-
wirksames AulRengebiet. Zum Schutz der geplanten Bebauung im BP-Gebiet
Nr. 111 vor dem Abfluss aus dem oberhalb liegenden Auflengebiet soll ein
Abfanggraben errichtet werden, welcher das wild abflieRende Oberflachen-
wasser in insgesamte drei dezentrale Retentionsmulden ableitet und dort zur
Versickerung bringt.

Neben dem AulRengebiet sollen die Notlberlaufe der Zisternen der ostlichen
Dachflachen an die Retentionsmulden angeschlossen werden.

Zur Abschatzung des Platzbedarfes der Retentionsmulden muss die
Vorbemessung mit zwei verschiedenen Rechenverfahren erfolgen. Das
erforderliche Muldenvolumen fur den Notuberlauf der Dachflachen wurde mit

-
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dem Programm KOSIM, unter Verwendung einer Langzeitregenreihe sowie
einer statistischen Wiederkehrzeit von 10 Jahren ermittelt.

Der Aullengebietsabfluss dagegen wurde mittels Blockregen (KOSTRA DWD
2020, T=10a) und einer 2D-Oberflachensimulation (HYDRO_AS-2D)
ermittelt. FUr diesen Lastfall sollte der Wasserstand in den Retentionsmulden
nicht mehr als 30 cm betragen (s. Tabelle 3-1). Bei hoheren Jahrlichkeiten
kann ein héherer Einstau der Retentionsmulden toleriert werden.

Die Notuberlaufe der angrenzenden Zisternen sollen uber einen RW-Kanal
(innerhalb des Griinstreifens) in die Mulden abgeleitet werden, sodass eine
Vorbehandlung des Niederschlagswassers uber die belebte Bodenzone
erfolgt. Um eine Einbindung des RW-Kanales zu ermoglichen, wird die
Muldentiefe auf = 2,0 m festgelegt.

Bei einem Regenereignis N =100 a (Blockregen, 60 Min., KOSTRA-DWD
2020) wurde mit einer 2D-Oberflachenabflussberechnung ermittelt, dass
rd. 1.130 m® aus dem AufRengebiet dem BP-Gebiet oberhalb zufliel3en.

Nach Abstimmung mit den Projektbeteiligten soll mindestens ein
Regenereignis mit einer statistischen Wiederkehrzeit von 100 Jahren
aufgefangen werden. Zur Festlegung der Jahrlichkeit hat sich die Stadt
Baesweiler rechtlichen Beistand von der Kommunalagentur NRW eingehoilt.

Aufgrund der Tiefe der Retentionsmulden koénnen Abflisse von Regen-
ereignissen mit einer Wiederkehrzeit > 100 Jahren aufgefangen werden.

Tabelle 3-1: Erforderliche Muldengréen bei T =10 a

Teilbereich Erf. Muldenvolumen Erf. Volumen Gesamt Erf. Sohlflache bei
Dachflachen*(n = 0,1 1/a) | AuBengebiet z=030m*
Mulde 1 =60 m? 315 m? 375 m? 1.250 m?
Mulde 2 =55 m? 60 m® 115 m?® 385 m?
Mulde 3 =55 m? 20 m? 75 m? 250 m?
Summe =170 m? 395 m? 565 m? 1.885 m?

*Erforderliche Sohlfldche bei einem Wasserstand von 0,30 m zzgl. Bdschungsfldchen,
Einfriedungen etc.

Der grof3ten Mulde im Norden des Gebietes (Mulde 1) flieRt der Grofteil des
AuRengebietes zu. Hier sollte fir den Uberlastungsfall ein konstruktiver
Uberlauf an den MW-Kanal vorgesehen werden.

Zur Versickerung wird ein Bodenaustausch zum Anschluss an die
versickerungsfahigen Schichten erforderlich. Versickerungsversuche in
groBer Tiefe wurden bisher nur im westlichen Plangebiet (am Tiefpunkt)
durchgefuhrt. Fir die derzeitigen Berechnungen wurde die Annahme
getroffen, dass auch im 6stlichen Bereich in ahnlicher Tiefe vergleichbare
Bodenverhaltnisse angetroffen werden. Hier liegt eine Unwagbarkeit, welche
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spater dazu fuhren kann, dass eine deutlich groRere Flache fur die
Versickerungsanlagen erforderlich wird.

In dem Bereich der Retentionsmulden sollten keine Erdwarmekollektoren o.A.
vorgesehen werden, da hier eine Anbindung an die versickerungsfahigen
Schichten hergestellt werden muss.

Bei einer Bepflanzung der Mulde sollte bertcksichtigt werden, dass nur
flachwurzelnde Pflanzen, aufgrund der darunterliegenden Rigole, vorgesehen
werden.

Die Form der Retentionsmulden kann ’flexibel’ erfolgen, solange das
erforderliche Volumen sowie die Einstauh6he eingehalten werden. Es kann
angedacht werden, die Einstauhdhe fir den Regelfall (T: 10 a) zu reduzieren
und die Boéschungen abzuflachen, um auf eine Einfriedung verzichten zu
konnen. Bei einer schmalen Muldenanordnung muss jedoch sichergestellt
werden, dass bis zu den versickerungsfahigen Schichten gebéscht und eine
ausreichende Rigolengrundflache erreicht werden kann.

3.3 KLIMARESILIENZ
Auch wenn das ErschlieBungsgebiet als ungedrosselte Prognoseflache im
GEP berucksichtigt wurde, wird durch die Zwischenspeicherung des
Niederschlagswassers in den Zisternen das vorhandene MW-Netz im
Stadtgebiet weniger beaufschlagt. Die dezentrale Nutzung von
Niederschlagswasser leistet zudem einen wichtigen Beitrag zur Starkung des
Umweltbewusstseins bei jedem Blirger.

Zum Schutz der Anlieger vor wild abflieRendem Oberflachenwasser aus dem
Aulengebiet sollte die Tatsache beriicksichtigt werden, dass sich Haufigkeit
und Intensitat von Starkregenereignissen in der Zukunft andern kdnnen.
Hierfir sollte entweder zusatzlicher Puffer oder Flachen fir eine
Erweiterungsmoglichkeit der Retentionsmulden eingeplant werden. Weiterhin
wurde in der Ermittlung des Oberflachenabflusses lediglich ein einzelnes
Regenereignis mit einer statistischen Wiederkehrzeit von 100 a (fir das
Rasterfeld Baesweiler) berlicksichtigt. Als Datengrundlage dienen die
KOSTRA-Daten 2020 des DWD, welche auf einem Bezugszeitraum 1951 —
2020 basieren. Uberlagerungen von Regenereignissen oder Einsetzen eines
weiteren Regenereignisses vor vollstandiger ,Entleerung” der Senken/Mulden
werden nicht betrachtet. Eine gemessene Regenserie ist aufgrund der
erforderlichen Rechenkapazitat nicht simulierbar. Aus diesem Grund ist das
Riickhaltevolumen von rd. 1.130 m® fir den AuBengebietsabfluss als
MindestmaB zu verstehen. Hier ist der Abfluss der Notlberldufe der
Zisternen (6stliche Dachflachen) noch nicht inkludiert. Je nach Profilierung
bietet der Abfanggraben zusatzliches Speichervolumen. Hierflr sollte der
Abfanggraben mit Querriegeln (z.B. durchsickerbare Steinschittungen)

-
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versehen werden, welche die Retention erhéhen und die FlieRgeschwindigkeit
verlangsamen, um dadurch die Absetzwirkung zu erhéhen.

Unabhangig von den Vorsorgemafnahmen sollten zum Schutz vor wild
abflielendem Oberflachenwasser Hinweise im Bebauungsplan (textliche
Festsetzungen) aufgenommen werden. Diese sollten beinhalten, dass die
Gebaude grundsatzlich mindestens 15 cm hoher als das umgebende Gelande
errichtet werden. Bis zu dieser HOohe sind ebenfalls die Keller sowie alle
unterhalb liegenden Offnungen (einschlieBlich der Kellerlichtschachte)
wasserdicht auszubilden.

Die Wirksamkeit des Abfanggrabens sowie der Mulden/Rigolen sollten in der
spateren Planungsphase mithilfe einer 2D-Oberflachenabflussberechnung
verifiziert werden. Bei dieser Betrachtung wird der Stadt ebenfalls empfohlen,
das ErschlieBungsgebiet (inkl. der erhdhten Baufelder) als solches in das
Modell zu integrieren (StarkRegenRisikoManagement-Betrachtung). Hierbei
kénnen konstruktive Malnahmen im  StralRenkdérper wie bspw.
Notwasserwege erarbeitet werden.

3.4 BAUMRIGOLEN
Die Ublichen Substratkérper flr den Wurzelraum im Straldenkdrper umfassen
ein Volumen von etwa 12 m?3 Fur das ErschlieBungsgebiet werden die
Substratkérper auf rd. 30 m® vergroRert. Der gréRere Substratkérper
verbessert die Versorgung des Baumes und lasst groRere Kronendurch-
messer zu, die der Beschattung und Mikroklimabildung dienen.

Das Niederschlagswasser wird oberflachlich Uber die Entwasserungsrinne
dem tieferliegenden Baumbeet zugeleitet und auf der Baumscheibe zur
Versickerung gebracht. Bei Stark- oder langanhaltendem Regen wird
Ubertretenes Wasser einem anschlielenden Ablaufkérper zugeleitet.

1.75 " 3.70 \ 4.55

Starkregenuberlauf
I I T I T I~ ¢ E

Versickerungsflache 14 m*

D

Mauerscheibe MS55
mit Kniestock
Hochbord H15/30

4,50

1
m Uberlauf Y [ |

Abbildung 3-2: Grundriss Klimabaumbeet
-
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Staunasse aufgrund des bindigen Untergrundes wird Uber eine Drainage dem
MW-Kanal zugefihrt.

Hierfur ist ein entsprechend gréRerer Platzbedarf im Stral3enraum erforderlich,
der den ndétigen Unterflurbereich, frei von Versorgungsleitungen, zur
Verfligung stellt. Die Lage mittig in der Strallenraumhalfte beglnstigt die
Haltung der Baumkrone im 6ffentlichen Raum.

Die Baumbeete dienen weiter der notwendigen Geschwindigkeitsdampfung im
verkehrsberuhigten Raum.

Planstrate 3

Abbildung 3-3: Anordnung der Baumbeete auch zur Geschwindigkeitsdampfung

Alternierend dazu werden auf der anderen Seite Tiefbeete ohne Baum mit
bodennaher Bepflanzung angeordnet, die ebenfalls Uber einflielendes
Wasser zuséatzlich versorgt werden. Uberschiissiges Wasser wird Uber eine
Planumsdrainage der nachsten Baumrigole zugefihrt.

-
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Bedingt durch die Restfahrbahnbreite von 4,75 m sind hier Grundstucks-
zufahrten, einseitig weiter moglich (s. Abbildung 3-4).
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Abbildung 3-4: Ausbauquerschnitt BP Nr. 111

Im vorliegenden Entwasserungskonzept wurden insgesamt 11 Baumrigolen
und 9 Tiefbeete (ohne Baum) eingeplant. Es empfiehlt sich an der Anzahl der
Baumrigolen und Tiefbeete festzuhalten, da die alternierende Anordnung der
Anlagen zur Geschwindigkeitsdampfung innerhalb der ErschlieBungsstrafien
beitragt.

Die Baumrigolen und Tiefbeete dienen im vorliegenden Fall der
StraBenentwasserung und wurden in die Hohenplanung integriert. Aus
diesem Grund empfehlen wir die Lage der Baumrigolen und Tiefbeete
bereits im Bebauungsplan festzulegen.

Bei der Parzellierung der Grundstiicke sind die Standorte der Baumrigolen
und Tiefbeete zu berlcksichtigen, um einen Konflikt mit den Grundstiicks-
zufahrten zu vermeiden.

-
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3.5 QUARTIERSPLATZE
Im stadtebaulichen Entwurf sind zwei Quartiersplatze vorgesehen. Fur jede
rd. 300 m2-groRe Grinflache sind jeweils vier Baumstandorte vorgesehen.
Diese sollen ebenfalls zusatzlich mit dem Oberflachenwasser der Verkehrs-
flachen versorgt werden. Um auch hier eine Staunasse in den Baumbeeten
zu vermeiden, wird eine Drainage mit Uberlaufméglichkeit an den MW-Kanal
vorgesehen.

-
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4 FaziT

Aufgrund der Bodenverhaltnisse vor Ort ist eine dezentrale Versickerung
innerhalb der oberflachennahen Schichten nicht umsetzbar. Aus diesem
Grund soll die entwasserungstechnische ErschlieBung des Gebietes im
Mischsystem vorgesehen werden. Damit das unbelastete Niederschlags-
wasser nicht unbenutzt in die MW-Kanalisation abgeleitet wird, soll das
anfallende Niederschlagswasser der Dachflachen Uber ein getrenntes
Leitungsnetz in Zisternen auf den jeweiligen Grundstlicken abgeleitet werden.
Das Fassungsvermdgen soll 501 pro m? projizierte Dachflache, jedoch
mindestens 5 m? betragen. Die Zisterne ist als geschlossenes, unterirdisches
Bauwerk zu errichten.

Da sich oberhalb des BP-Gebietes ein potentiell abflusswirksames
AuRengebiet befindet, sollte im Bebauungsplan ein Hinweis zum Schutz vor
Starkregen sowie wild abflieendem Oberflachenwasser aus dem Aul}en-
gebiet aufgenommen werden.

Mithilfe einer 2D-Oberflachenabflussberechnung wurde ermittelt, dass bei
einem Regenereignis N = 100 a (Blockregen, 60 Min., KOSTRA-DWD 2020)
rd. 1.130 m® dem Erschlielungsgebiet oberhalb zuflieRen. Um den Aulen-
gebietsabfluss zu fassen, sollen insgesamt drei Mulden-Rigolen-Systeme
sowie konstruktive Abfanggraben errichtet werden, damit das wild abflieiende
Oberflachenwasser versickert werden kann. Zusatzlich sollen die
Notiliberlaufe der Zisternen, der Dachflachen der Ostlichen Grundstiicke, an
die dort vorgesehenen Riickhaltemulden des AulRengebietes angeschlossen
und auch dort zur Versickerung gebracht werden.

Darlber hinaus sind im Plangebiet mehrere Klimabaumbeete vorgesehen,
welche das Stadtklima verbessern sollen. Die Baumbeete foérdern die
Verdunstung und Versickerung vor Ort. Um eine Vernassung der Baumbeete
aufgrund der anstehenden Bodenverhaltnisse zu vermeiden, erhalten diese
eine Drainage bzw. Uberlaufméglichkeit an das stadtische Kanalnetz.
Insgesamt sind 11 Baumrigolen und 9 Tiefbeete (ohne Baum) vorgesehen.
Zusatzlich sollen in dem Gebiet Grindacher vorgesehen werden, welche
ebenfalls einen positiven Einfluss auf das Stadtklima haben. Die Lage der
Baumrigolen und Tiefbeete ist in den Bebauungsplan zu Gbernehmen und
festzulegen, da diese fur die Entwasserung der Verkehrsflachen zwingend
erforderlich sind.

Gleichermal3en sind die Retentionszisternen zwingend umsetzen, da diese
ein grundlegender Bestandteil des mit der Genehmigungsbehodrde
vorabgestimmten Entwasserungskonzeptes sind.
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